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ZALACZNIK 1 Sprawozdanie z Badan Laboratoryjnych nr 041/04/2025
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1.

CZESC OGOLNA

1.1. UPRAWNIENIA ZAWODOWE

* MAZOWIECKA

OKREGOWA
I Z B A
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA
ST R L G o S SRR TR
Mazowiecka Okr¢gowa Izba Inzynieréw Budownictwa Warszawa, dnia 30 grudnia 2019 r.

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
sygn. akt. MAZ/7131-7132/1059/19/K

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust.1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach
zawodowych architektow oraz inzynierow budownictwa (tekst jedn.: Dz.U. z 2019 r., poz.
1117) i art. 12 ust. 1 pkt 1 - 5, ust. 2, 3 i 4c pkt 3, art. 13 ust. 1, 3 i 4, art. 14 ust. 1 pkt 2, art.
15a ust. 11 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jedn.: Dz.U. z 2019 r.,
poz. 1186), po ustaleniu, ze zostaly spelnione warunki w zakresie przygotowania
zawodowego oraz po zlozeniu egzaminu na uprawnienia budowlane z wynikiem pozytywnym

Pan mgr inz. Tomasz Jerzy Szczepanski
ur. dnia 1 sierpnia 1967 roku w Warszawie
otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny MAZ/0877/PWBKb/19

do projektowania i Kierowania robotami budowlanymi
w specjalno$ei konstrukcyjno-budowlanej
bez ograniczen

Uprawnienia budowlane nadane niniejszg decyzja upowazniaja:

L. w specjalnosci konstrukeyjno-budowlanej do:
projektowania, sprawdzania projektow architektoniczno-budowlanych i sprawowania nadzoru
autorskiego, w odniesieniu do konstrukcji obiektu;

II. w specjalnosci konstrukcyjno-budowlanej do:
1) kierowania budowa lub innymi robotami budowlanymi,
2) kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych oraz nadzor i kontrole
techniczng wytwarzania tych elementow,
3) wykonywania nadzoru inwestorskiego,
4) sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych,
w odniesieniu do konstrukcji i architektury obiektu;

II. w specjalnosci konstrukcyjno-budowlanej, do sporzgdzania projektu zagospodarowania
dziatki lub terenu.
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UZASADNIENIE

W zwigzku z uwzglednieniem w calosci Zzadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a.
odstepuje sie od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawniefi budowlanych wskazano na
odwrocie decyzji.

Pouczenie

Od niniejszej decyzji shuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby
Inzynierow Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Okregowej Komisji
Kwalifikacyjnej Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa w terminie 14 dni
od daty jej doreczenia.

Zgodnie z trescig art. 127a ustawy Kodeks postepowania administracyjnego (Dz. U. z 2018 1.
poz. 2096 t. j.):

§ 1. W trakcie biegu terminu do wniesienia odwolania strona moze zrzec si¢ prawa do
whiesienia odwolania wobec organu administracji publicznej, ktory wydat decyzje.

§ 2. Z dniem doreczenia organowi administracji publicznej o$wiadczenia o ztrzeczeniu sig
praw do wniesienia odwotania przez ostatnia ze stron postepowania, decyzja staje sie
ostateczna prawomocna.

W przypadku zlozenia przez stron¢ o§wiadczenia o zrzeczeniu sie prawa do odwolania od
decyzji (okreslonego w § 2) stronie nie przystuguje prawo do odwolania sie ani skargi do sadu
administracyjnego.

Skiad orzekajacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej:

prof. dr hab. inz. Eugeniusz Koda

mgr inz. Irena Churska

mgr inz. Krzysztof Karol Booss

Otrzymuja:

1. Wnioskodawca

2. Okregowa Rada Mazowieckiej Okregowej 1zby Inzynieréw Budownictwa
3. Gtéwny Inspektor Nadzoru Budowlanego

4.ala
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® POLSKA
I Z B A

WV

INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

MAZ-PR7-DBH-8ND *

Pan TOMASZ JERZY SZCZEPANSKI o numerze ewidencyjnym MAZ/B0O/0101/20

adres zamieszkania ul. RADNA 2/4 m. 28, 00-341 WARSZAWA

jest cztonkiem Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2025-01-01 do 2025-12-31.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2025-01-02 roku przez:

Roman Lulis, Przewodniczacy Rady Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréow Budownictwa.

Zgodnie z art. 78 K.c.

& 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawnej wystarcza zloZenie oswiadczenia woli w postaci elektroniczne] i opatrzenie go
kwalifikowanym podpisem elektronicznym.

& 2. Ddwiadczenie woli ziozone w formie elektronicznej jest réwnowazne z oswiadczeniem woli zioZonym w formie pisemnej.

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocag numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskie] Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiasciwe] Okregowej lzby InZynierdow
Budownictwa.

v
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1.2. PODSTAWY FORMALNE OPRACOWANIA

Umowa nr TW 605-2/2025 pomiedzy PWiK w Gtogowie Sp. z 0.0. z siedzibg przy ul. tgkowej 52, 67-200
Gtogdw, a Biurem Inzynierskim TS Tomasz Szczepanski z siedzibg przy ul. Czotowej 36L, 03-028 Warszawa z
dnia 10 marca 2025. Ustalenia robocze z Inwestorem.

1.3. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest wykonanie dokumentacji w postaci ekspertyzy okreslajgcej stan techniczny
dwukomorowego zbiornika wody pitnej wraz z komorg zasuw przy ul. Oliwkowej 8 w Ruszowicach wraz
z okresleniem sposobu zapewnienia jego dalszej wieloletniej eksploatacji.

1.4. ZAKRES OPRACOWANIA

Zakres niniejszego opracowania obejmuje wykonanie ekspertyzy oceniajgcej stan techniczny obiektu wraz z
wykonaniem:

Prace inspekcyjne na miejscu w jednej z udostepnionych komér zbiornika:

- pobranie prébek walcowych DN 100 do badan (naprawa otwordéw)

- wykonanie badan szczelnosci scian metodg GWT,

- badanie rozwartosci i gtebokosci rys w konstrukcji (betonoskop)

- szczegdtowy przeglad elementdw konstrukeyjnych,

- inwentaryzacja uszkodzen i geometrii obiektu — skan 3D, dokumentacja fotograficzna,

- ocena zaawansowania korozji betonu i zbrojenia

Badania laboratoryjne pobranych prébek:

- badania przyczepnosci metodga ,,pull-off” na pobranych rdzeniach
- badanie na zawartosé chlorkéw i pH betonu
- badanie wytrzymatosci betonu na $ciskanie

- stan zbrojenia

Opracowanie dokumentacji:

- ocena przyczyn powstania w/w uszkodzen i warunkéw pracy zbiornika,
- ocena stanu technicznego betonu i elementéw konstrukcyjnych,
- podsumowanie i wnioski z ekspertyzy w tym mozliwosci i zakresu wykonania napraw,

- propozycja programu naprawczego

UWAGA:

Ekspertyze oparto na przegladzie jednej udostepnionej komory zbiornika (komora wschodnia) oraz
przegladzie komory zasuw. Poniewaz pojedynczy przeglad nie pozwala poprzez brak punktu
odniesienia oceni¢ z jaka szybkoscia postepuje destrukcja konstrukcji wywotana czynnikami
korozyjnymi przyjeto, ze waznosc oceny stanu technicznego, podanych opiséw i wnioskéw, wynosi nie
wiecej niz 36 miesiecy.
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1.5. PODSTAWY TECHNICZNE

A. Zachowana i dostepna dokumentacja obiektu:

(1]

Brak petnej dokumentacji projektowej. Dostepna dokumentacja sktada sie z pojedynczych
rysunkow i fragmentéw opracowan dla réznych branz oraz dokumentéw i korespondencji
zwigzanych z budowg i eksploatacjg obiektu.

B. Inspekcja, badania, pomiary inwentaryzacyjne i dokumentacja fotograficzna:

(1]

Inspekcja wykonana w dniu 26 marca 2025 (w komorze zbiornikowej nr 2)

(2]

Badania laboratoryjne pobranych probek wykonane przez CBiC Sp. z o.0.
Sprawozdanie z badan nr 041/04/2025 z dnia 13.05.2025

C. Obowigzujgce normy i przepisy oraz literatura techniczna:

(1]

Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. ,,Prawo budowlane”, t.j. Dz. U. z 2023, poz. 682, 553, 987

[2]

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (t.j. Dz.U. 2021r., poz. 1213)

3]

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U. 2003 r. N 47 poz. 401)

[4]

Norma PN-EN 1504 (cz. 1-10) Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych;

5]

Norma PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych.
Metody badan - Pomiar przyczepnosci przez odrywanie;

[6]

Norma PN-88 B-01807 Zasady diagnostyki konstrukcji

[7]

Eurokod — Podstawy projektowania konstrukcji (PN-EN 1990)

(8]

PN-EN 1992 Eurokod 2 — Projektowanie konstrukcji z betonu

[9]

Diagnostyka Obiektéw Budowlanych Zasady wykonywania ekspertyz red. L. Runkiewicz

[10]

Diagnostyka Konstrukcji Zelbetowych t. Drobiec, R. Jasifiski, A. Piekarczyk

[11]

Diagnostyka wytrzymatosci betonu w konstrukcji L. Brunarski, M. Dohojda;

[12]

Ocena bezpieczenistwa istniejgcych konstrukcji zelbetowych L. Runkiewicz, J. Sieczkowski;

[13]

Naprawa i ochrona konstrukcji betonowych Lech Czarnecki, Peter H. Emmons

[14]

Naprawa i ochrona konstrukcji z betonu — komentarz do PN-EN 1504,
Lech Czarnecki, Pawet tukowski, Andrzej Garbacz;

[15]

Badanie Betonu w Konstrukcji w Swietle aktualnych norm i wytycznych (PN-EN 13791:2019 i PN-
EN 12504) A. Golda, P. Gdrak, T. Jaszczuk, S. Sok Heng;

[16]

A.Halicka, D. Franczak, Projektowanie zbiornikéw zelbetowych. Zbiorniki na ciecze. PWN
Warszawa 2012
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2. OPIS TECHNICZNY OBIEKTU

2.1. DANE OGOLNE

Obiekt: Dwukomorowy zbiornik wody czystej o pojemnosci fgcznej 9.000m3wraz z komora zasuw
Inwestor: Przedsiebiorstwo Wodociggdw i Kanalizacji w Gtogowie Sp. z 0.0.

Projekt: lata 1972-1983 Biuro Projektéw Budownictwa Komunalnego w Zielonej Gorze

Budowa: 1982-1988 (od tego czasu w ciggtej eksploatacji)

2.2. LOKALIZACIA

Zbiornik usytuowano na potudnie od Gtogowa, na lokalnym wzniesieniu, w miejscowosci Ruszowice przy ul.
Oliwkowej 8. Dojazd drogg gruntowa. Na terenie dziatki znajdujg sie obiekty technologiczne wraz z rezerwa
terenu i starym zbiornikiem na wode V-1500m? wytgczonym z eksploatacji.

Budynek
Pompowni Ill st.

\ g
| 0liwkowale}
| Ostatniologladanes

.

oliwkowa

Komora zasuw

Komora zachodnia
(zbiornik nr 1)

Komora wschodnia
(zbiornik nr 2)

Rys. 1. Lokalizacja zbiornika, komory zasuw i Pompowni llI° na terenie obiektu ,,RUSZOWICE” (gogle maps)

2.3. KONSTRUKCJA OBIEKTU (WG. DOKUMENTACJI ARCHIWALNE))

Bryte zbiornika przedzielono $ciang srodkowg na dwie identyczne komory, kazda o pojemnosci 4500m3 oraz
wymiarach wewnetrznych 30,4 x 30,4m (wg. pomiaréow 30,32 x 30,19m ) i wysokosci maksymalnej ok. 6,0m
(roboczej 5,05m). Pierwotnie obiekt planowano wykonaé jako monolityczny (protokét ustalen z 10.09.1981) z
betonu B150 oraz stali St0S, 18G2 i 34GS. Ostatecznie obiekt wykonano w technologii zelbetowe],
prefabrykowanej.
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Sciany zewnetrzne oraz $ciana $rodkowa wykonane jako wspornikowe, z zelbetowych prefabrykowanych ptyt
panwiowych o grubosci 15cm, osadzonych w stopach kielichowych (szklankach). Stupy zelbetowe, pre-
fabrykowane na siatce ok. 6 x 6m, o przekroju 30 x 30 cm o zmiennej wysokosci, odsadzone w prefabrykowanych
stopach o wymiarze podstawy 260x260cm. Na stupach oparto podciagi zelbetowe o przekroju 30x70cm utozone
ze spadkiem wynikajgcym z réznej wysokosci stupéw. Strop w uktadzie dwuspadowym wykonano z zelbetowych,
prefabrykowanych, ptaskich ptyt o szer. 100cm, wys.20cm i dtugosci 6,10m. Przy wiazie w miejsce ptyty
prefabrykowanej wykonano ptyte monolityczna.

Wedtug dokumentacji archiwalnej na ptytach stropowych zaprojektowano gtadz cementowg 2cm, warstwe papy
na lepiku asfaltowym, warstwe gtadzi cementowej 3cm zbrojonej siatkg Rabitza, warstwy piasku Sredniego 15cm,
warstwy gliny 20cm i humusu 20cm. Czyli przyjeto grubosé naziomu na stropie zbiornika 60cm. W wykonanej
odkrywce przy komorze wejsciowej stwierdzono nastepujacy ukfad: ptyta zelbetowa o grubosci 20 cm, nadbeton
ok. 6,5cm, izolacja papa i folia oraz 6 cm szlichty betonowej, grubos¢ warstwy gruntu (piasek i humus) ok. 30cm.

Dno pomiedzy prefabrykowanymi stopami zaprojektowano jako betonowe, utozone na warstwie izolacji i
warstwie chudego betonu o grubosci ok. 10cm. Uszczelnienie stykdéw pomiedzy stopami i dnem przewidziano w
postaci tasm PCV, ktére jednak, jak wynika dokumentacji powykonawczej, zostaty zamontowane wadliwie i
stanowito to problem przy poczatkowej fazie eksploataciji.

Wejscie do komor zbiornikowych przez dwie identyczne komory wejsciowe usytuowane na stropie, wtaz DN600
cm i drabine stalowg ze stali nierdzewnej (wymieniona na nowa).

Jako zabezpieczenie antykorozyjne zastosowano na Scianach i stupach powtoki, prawdopodobnie zywiczne, w
kolorze biatym. Na posadzce i stopach $lady kilku warstw przemalowan. Na skosach $ciany Srodkowej byty to
prawdopodobnie réwniez elstyfikowane powtoki mineralne majace uszczelnié¢ powierzchnie.

Do obiektu zbiornika przylega wspdlna, dwukondygnacyjna komora zasuw o wym. 13,1 x 4,1 i wysokosci 6,7m.
W czesci podziemnej obiekt wykonano jako zelbetowy, monolityczny ze stropem zelbetowym ptytowo
zebrowym, z otworami technologicznymi przestonietymi kratami pomostowymi, cze$¢ nadziemna wykonana w
technologii tradycyjnej, murowana. Strop, a zarazem dach z prefabrykowanych ptyt panwiowych opartych na
krawedzi $cian i podciggach stalowych, kryty papg. Komunikacja pionowa poprzez drabiny. Wejscie przez wrota
z poziomu terenu. Obiekt bez okien.

Brak informacji o remontach, po za wymiang drabin zejsciowych. W 1992 nastgpito wymycie gruntu pod dnem i
powstata awaria w postaci przemieszczenia sie prefabrykatéw i rozszczelnienia sie zbiornika. Wedtug zapiséow
archiwalnych uszkodzenia udato sie naprawic i konstrukcje skutecznie uszczelnié.

2.4. FUNKCJA OBIEKTU

Zbiorniki na wode czystg petnig role zbiornikbw wyrownawczych koncowych dla strefy | miasta oraz
poczatkowych dla strefy Il (podziat rzedna 100m n.p.m.). Zbiorniki wspdtpracujg z pompownig IlI° dla strefy II.
Woda do zbiornikow jest dostarczana przewodami ¢500 i 350 oraz pobierana przewodem @700.
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3. INWENTARYZACIJA STANU TECHNICZNEGO OBIEKTU

3.1. UWAGI WSTEPNE

Obiekt jest w ciggtej eksploatacji. Do przegladu odwodniono i udostepniono komore nr 2 zbiornika.

3.2. STWIERDZONE USZKODZENIA KONSTRUKCJI OBIEKTU

W trakcie przegladu stwierdzono nastepujgce nieprawidtowosci w konstrukcji i wyposazeniu obiektu:

Komora zasuw:

- roslinnos¢ rosngca na dachu komory zasuw oraz zuzycie pokrycia dachowego komory zasuw,

- ubytki otuliny, ekspozycja i korozja zbrojenia w zebrach ptyt panwiowych stropodachu komory zasuw,

- odparzenia otuliny na scianach dolnej kondygnacji i belkach stropu,

- tuszczenie sie powtok malarskich na scianach dolnej kondygnacji komory zasuw,

- pekniecie pionowe na Scianie i na oblicowaniu ceramicznym (na styku konstrukcji kamory zasuw i zbiornika),
- woda stojgca na posadzce na poziomie dolnym.

Komory wejsciowe

- tuszczenie sie tynku i powtok malarskich, zuzycie Slusarki, korozja elementow stalowych.

Zbiornik (komora nr 2):

- sptyw gruntu i odstoniecie konstrukcji Scian zbiornika od strony pétnocnej,

- zuzycie techniczne hydroizolacji (papa, folia),

- brak wymaganej grubosci otuliny, widoczny uktad zbrojenia dolnego na ptytach stropowych,
- miejscowe ubytki otuliny i odkryte zbrojenie podlejgce korozji w ptytach stropowych,

- przecieki na $cianie srodkowej oraz slady zaciekdw na stropie,

- zuzycie sie oraz tuszczenie powtok ochronnych na scianach, stopach oraz dnie komory,

- korozja elementéw armatury,

- brak witasciwej wentylacji

3.3. DOKUMENTACJA FOTOGRAFICZNA

Zaobserwowane nieprawidtowosci i uszkodzenia dokumentuje inwentaryzacja fotograficzna fot. 1 — 89

Fot. 1. Widok zbiornika w terenie — wejscie do komory nr 2 oraz fragment komory zasuw
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Zbiornik (komora nr 2)

Fot. 2. Widok komory nr 2 zbiornika od strony zewnetrznej z komorg wejsciowa

Fot. 3. Komora wejsciowa do komory nr 2 zbiornika — uszkodzenia i zuzycie tynku oraz powtok malarskich

Fot. 4. Widok komory nr 2 zbiornika od strony zewnetrznej z komorg wejsciowq
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Fot. 5. Widok bryty zbiornika w kierunku wejscia do komory nr 1

Fot. 7. Wtaz DN 600 do komory nr 2 zbiornika w komorze wejsciowej, ztuszczenia farby na scianach
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Fot. 8. Chodnik przed komorg wejsciowa do komory nr 2 zbiornika

Fot. 9. Wnetrze komory wejsciowej, uszkodzenia tynku i powtok malarskich na Scianach i stropie
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Fot. 10. Wejscie do zbiornika —drabina po wymianie

Fot. 12. Widok skroplin wody na dolnej powierzchni ptyt stropowych
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Fot. 15. Uszkodzenia na dolnej powierzchni ptyt stropowych, braki otuliny, korozja zbrojenia, przecieki
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Fot. 17. Na powierzchni stropu wystepujg czarne zawilgocenia

Fot. 18. Ptyty stropowe, widoczne zréznicowanie jakosci wykonania i stopien wystepujgcych uszkodzen
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Fot. 21. Na powierzchni stropu wystepuja czarne zawilgocenia

Biuro Inzynierskie TS Tomasz Szczepanski ul. Czotowa 36 L, 03-028 Warszawa, tel.: +48 725 955 495, e-mail: biuro@dbts.pl


mailto:biuro@dbts.pl

Ekspertyza aktualnego stanu technicznego zbiornika wody pitnej ,Ruszowice” Strona |19

Fot. 22. Uszkodzenia na dolnej powierzchni ptyt stropowych, braki otuliny, korozja zbrojenia

Fot. 24. Uszkodzenia na dolnej powierzchni ptyt stropowych, braki otuliny, korozja zbrojenia
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Fot. 26. Uszkodzenia na dolnej powierzchni ptyt stropowych, braki otuliny, zaawansowana korozja zbrojenia

Fot. 27. Uszkodzenia na dolnej powierzchni ptyt stropowych, braki otuliny, zaawansowana korozja zbrojenia
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Fot. 28. Drobne wady wykonawcze belek podciggu

Fot. 30. Brak otuliny i korozja strzemion w belkach podciggéw
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Fot. 31. Widok siatki stupéw osadzonych w stopach kielichowych

i ke = et

Fot. 32. Widok siatki stupéw osadzonych w stopach kielichowych

-

Fot. 33. Stup w narozu pétnocno-zachodnim wykonany jako murowany (powdéd nieustalony)
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Fot. 34. Stup w narozu pétnocno-zachodnim wykonany jako murowany (powdd nieustalony)
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Fot. 35. Sciana wschodnia komory zbiornikowej nr 2

P o i

Fot. 36. Sciana potudniowa komory zbiornikowej nr 2

Fot. 37. Sciana pétnocna komory zbiornikowej nr 2
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Fot. 39. Odspojenia powtoki na scianie zachodniej komory zbiornikowej nr 2

Fot. 40. Odspojenia powtoki na scianie zachodniej komory zbiornikowej nr 2
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Fot. 42. Odspojenia powtoki na $cianie zachodniej komory zbiornikowej nr 2

Fot. 43. Aktywny przeciek na $cianie zachodniej komory zbiornikowej nr 2
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Fot. 44. Aktywny przeciek na $cianie zachodniej komory zbiornikowej nr 2

Fot. 46. Stopy fundamentowe stupdw, slady przemalowan
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Fot. 49. Widok posadzki w komorze zbiornikowej nr 2, widoczny podziat na dwie strefy réznigce sie
wykonaniem
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Fot. 52. Widok uktadu dylatacji w posadzce w czesci potudniowej komory zbiornikowej nr 2
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Fot. 55. Widok powierzchni dna przy $cianie potudniowej

Biuro Inzynierskie TS Tomasz Szczepanski ul. Czotowa 36 L, 03-028 Warszawa, tel.: +48 725 955 495, e-mail: biuro@dbts.pl


mailto:biuro@dbts.pl

Ekspertyza aktualnego stanu technicznego zbiornika wody pitnej ,Ruszowice” Strona |31

Fot. 56. Widok przebiegu dylatacji w posadzce w czesci potudniowej komory zbiornikowej nr 2

Fot. 58. Brak dylatacji w posadzce w czesci pétnocnej komory zbiornikowej nr 2
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Fot. 61. Rzgpia do poboru wody z komory zbiornika
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Fot. 64. Widok uktadu armatury w komorze zbiornikowej nr 2
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Fot. 65. Widok uktadu armatury w komorze zbiornikowej nr 2

Fot. 66. Przelew awaryjny

Fot. 67. Rura zasilajgca komore zbiornika w wode czystg
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Komora zasuw

Fot. 68. Budynek komory zasuw

Fot. 70. Odstonieta ptyta stropowa nad czescig komory zasuw od strony zbiornika
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Fot. 71. Komora zasuw, poziom gérny strona zachodnia

Fot. 73. Uszkodzenia tynku i powtok malarskich po stronie wschodniej, poziom gérny
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Fot. 74. Brak otuliny i korozja zbrojenia w zebrach ptyt stropodachu

Fot. 75. Uszkodzenia i $Slady przeciekéw w ptytach stropodachu

Fot. 76. Uszkodzenia otuliny i korozja zbrojenia w zebrach ptyt stropodachu

Biuro Inzynierskie TS Tomasz Szczepanski ul. Czotowa 36 L, 03-028 Warszawa, tel.: +48 725 955 495, e-mail: biuro@dbts.pl


mailto:biuro@dbts.pl

Ekspertyza aktualnego stanu technicznego zbiornika wody pitnej ,Ruszowice” Strona |38

Fot. 77. Uszkodzenia otuliny i korozja zbrojenia w ptytach stropodachu

'

Fot. 79.Woda stajgca na posadzce na dolnej kondygnacji komory zasuw
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Fot. 80. Komunikacja pionowa - drabina

v

Fot. 81. Widok armatury

Fot. 82. Dobry stan ptyty stropowej pomiedzy kondygnacjami
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Fot. 83. tuszczenie sie powtok malarskich na Scianie dolnej kondygnacji (od strony gruntu, pétnocnej)

A
Tt ]

Fot. 85 i 86. Pionowe pekniecie na ptytkach ceramicznych i tynku (styk konstrukcji komory i zbiornika)
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Fot. 88. Odspojenia otuliny i korozja zbrojenia na powierzchni $ciany dolnej kondygnacji
e st i 1l & : T T O

’ Lo L

Fot. 89. Korozja armatury, przejscie rury odptywowej przez sciane komory zasuw
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4. BADANIA MATERIALtOWE KONSTRUKCIJI ZBIORNIKA

Do przegladu odwodniono i udostepniono komore nr 2 zbiornika.
4.1. POBRANIE PROBEK

W trakcie inspekcji osobowej dokonano poboru prdébek oraz wykonano badania ,in-situ”. Pozostate
oznaczenia zostaty wykonane w laboratorium.

Tabela nr 1. Zestawienie pobranych prébek (komora nr 2 zbiornika)

Oz::;;i?ie Nr prébki Srednica Miejsce Uwagi
196-0/25 1 DN 100 $ciana zbiornika
197-0/25 2 DN 100 $ciana zbiornika
198-0/25 3 DN 100 $ciana zbiornika
199-0/25 4 DN 100 ptyta denna
200-0/25 5 DN 100 strop zbiornika

Fot. 90. Widok pobranych prébek
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Fot. 93. Prébka na grubosc Sciany, widoczny grunt na drugim koncu, Fot. 94. grubosci powtoki 1,06mm

Fot. 95. Prébka rdzeniowa nr 3 ze $ciany. Widok struktury oraz faktury powierzchni betonu
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Fot. 99 i 100. Odspojona ptatami elastyczna powtoka mineralna o grubosci ok. 1,8mm

Biuro Inzynierskie TS Tomasz Szczepanski ul. Czotowa 36 L, 03-028 Warszawa, tel.: +48 725 955 495, e-mail: biuro@dbts.pl


mailto:biuro@dbts.pl

Ekspertyza aktualnego stanu technicznego zbiornika wody pitnej ,Ruszowice” Strona |45

4.2. BADANIA CHEMICZNE

Na pobranych préobkach oznaczono w laboratorium zawartos¢ chlorkdw oraz odczyn pH betonu

Tabela nr 2. Wyniki oznaczen badan chemicznych — zawartosé chlorkéw na gtebokosci 10-20mm

Masa Zawartos¢ chlorkéw
Oznaczenie probki Nr prébki Vi
(gl Cl" %mprobki Cl %mcem*
197-1/25 2 5,002 4,825 0,014 0,09
200-1/25 5A 5,003 4,950 0,005 0,03

= Dopuszczalna zawartos¢ chlorkéw do masy probki w konstrukeji zelbetowej to 0,4%. Warunek nie jest
przekroczony.

Tabela nr 3. Wyniki oznaczen badan chemicznych — odczyn pH betonu

Oznaczenie prébki | Nr prébki | pH | Gtebokos¢ pomiaru
196-0/25 1 12,20 10-20 mm
197-0/25 2 12,28 10-20 mm
198-0/25 3 12,12 10-20 mm
199-0/25 4 12,27 10-20 mm
200-0/25 5A 12,09 10-20 mm

=  Wynik pH > 12 w betonie konstrukcji oznacza, ze otulina wtasciwie chroni przed korozjg prety
zbrojeniowe.

Fot. 104. Badanie RAINBOW TEST w otworze nr 4
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4.3. BADANIE WYTRZYMALOSCI BETONU NA SCISKANIE

Na pobranych do badan rdzeniach 100 po odcieciu wierzchniej warstwy ok. 10mm wykonano badania

betonu na wytrzymatos¢ na sciskanie. Wymiary rdzeni 1:1.

Tabela nr 4. Zestawienie wynikéw wytrzymatosci na sciskanie prébki rdzeniowe 100/100mm. Przeliczenie

uzyskanych wynikéw na wytrzymatosé normowych prébek walcowych przyjmowanych do klasy betonu.

Oznaczenle prébki Nr prébki Sita rEIi(sl\zlcl:zaca Wytrzymi |\tjllr:i!ari\rt’)bki 1:1 Wytrzymi &I:ap]\rébki 2:1

196-0/25 1 276,9 35,61 29,2

197-0/25 2 386,4 49,70 40,7

198-0/25 3 338,3 43,41 35,6

199-0/25 4 240,6 30,88 25,3

200-1/25 5A 291,0 37,35 30,6

200-2/25 5B 215,5 27,66 22,7
Marki betonu wg normy PN-B-06250:1963, ich wytrzymalosci wg PN-B-06250:1975 oraz odniesienie do obecnych klas betonu =

marka betonu R , 90 110 140 | 170 200 250 300 500 600

:gﬁ;??&ﬁ%:;ma A 8 gvﬁ_’fg’;ti"a 7 85 1 135 | 155 195 | 235 39 47
st atmmiston Y| oo o | w0 (s | w [ w |28 | 2 s | =
Klasa betonu 87,5 fgﬂ,‘)’ B125 C(;ffs'f B175 ‘i;g’:,” | e | G ?gg’%’ s ‘:("855’5";5

= Beton w konstrukcji $cian nalezy kwalifikowa¢ na poziomie klasy C25/30 (odpowiednik starej klasy B30)

co dla konstrukcji prefabrykowane;j z lat 80-tych jest wynikiem poprawnym,

= Beton w konstrukcji dna nalezy kwalifikowaé na poziomie klasy C20/25 (odpowiednik starej klasy B25)

co jest dla konstrukcji monolitycznej z lat 80-tych wynikiem bardzo dobrym,

= Beton w konstrukcji ptyt stopowych nalezy kwalifikowaé na poziomie klasy C20/25 (odpowiednik starej

klasy B25) co dla konstrukcji prefabrykowane;j z lat 80-tych jest wynikiem poprawnym,

Fot. 105-107. Prébki 1 i 5 w maszynie wytrzymatosciowej
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4.4. BADANIA STANU ZBROJENIA

W pobranych prébkach natrafiono na zbrojenie bez oznak korozji, w otulinie ok. 35-50mm

e
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Fot. 110. Stan preta zbrojeniowego w prébce nr 3 Fot. 111. Stan preta zbrojeniowego w prébce nr 4

4.5. SKANOWANIE 3D

Obiekt zeskanowano w technologii chmury punktéw 3D uzyskujgc model cyfrowy konstrukcji.

Rys. 2. Skan wnetrza zbiornika
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4.6. ODKRYWKI

W celu weryfikacji grubosci warstw na ptycie stropowej wykonano odkrywke i odwiert

Fot. 113. Widok tgczenia ptyt sciennych strona zewnetrzna
Szerokos¢ zeber usztywniajgcych 17cm, szczelina pomiedzy ptytami 4-5cm

.

Fot. 114. Odstoniete fragmenty $cian na skutek osuniecia sie obsypki

4.7. BADANIA SZCZELNOSCI GWT

Z uwagi na pokrycie powierzchni betonowych szczelng powtokg zywiczng brak mozliwosci wykonania
badania.
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5. OCENA STANU ISTNIEJACEGO

5.1. ZAGROZENIA EKSPLOATACYJNE | CZYNNIKI DESTRUKCYJNE WPLYWAJACE NA TRWALOSC KONSTRUKCJI OBIEKTU

Konstrukcja zelbetowa zbiornika na wode czystg przeznaczong do spozycia oraz jego wyposazenie jest
narazone gtownie na korozje tugujgcg zaréwno od statego kontaktu z wodg jak i od kontaktu ze skroplinami.
Elementy ponad poziomem wody z uwagi na wysoki poziom wilgotnosci, znajdujg sie w Srodowisku
agresywnym, szczegblnie dla elementéw stalowych, przy wtazie i kominkach wentylacyjnych moga
wystepowacé szkody mrozowe. Elementy nie przykryte gruntem sg wystawione na korozyjne dziatanie
warunkéw atmosferycznych takich jak deszcz, wiatr, mréz, snieg, promieniowanie stoneczne.

5.2. PRZYCZYNY POWSTANIA USZKODZEN

Zasadniczg przyczyna stwierdzonych uszkodzen i nieprawidtowosci w zbiorniku sg wady wykonania otuliny w
ptytach prefabrykowanych stropu oraz brak zastosowania na stropie i podciggach zabezpieczen
antykorozyjnych wtasciwych do czynnikéw korozyjnych wystepujgcych w trakcie pracy zbiornika. Podobnie,
w wielu miejscach konstrukcji wykonywanych jako monolityczne prety zbrojeniowe utozono zbyt blisko
powierzchni bez zachowania wtasciwej otuliny. Zbyt mata i nieodpowiednio zageszczona warstwa otuliny
zbrojenia otwiera droge do dziatania korozji pretéw zbrojeniowych i dalszego rozwoju uszkodzen.

Ponad to, wystgpito naturalne, po ok. 40 latach eksploatacji, zuzycie materiatéw izolacyjnych (izolacja
przeciwwodna, pokrycie dachowe, powtoka zywiczna na $cianach) oraz elementéw wyposazenia i armatury,
a tak ze ujawnity sie bardziej wszelkie, nawet drobne wady wykonawstwa.

5.3. OCENA STANU TECHNICZNEGO BUDYNKU KOMORY ZASUW

Stan techniczny obiektu jest zréznicowany. Zasadniczo obiekt jest zadbany, konserwowany i utrzymywany w
ciggtej eksploatacji. Estetyka obiektu oraz elewacji jest zachowana. Poszycie dachu wymaga naprawy
poniewaz przestaje poprawnie petni¢ swojg role. Ptyty stropodachu, a szczegdlnie zebra wymagajg dosé pilnej
naprawy z racji, ze sg to elementy drobnowymiarowe. Na Scianie i belkach wiernica wida¢ odspajanie sie
otuliny co oznacza, ze w tych miejscach prety zbrojeniowe juz zaczety korodowac. Stwierdzone pekniecia nie
majg znaczenia konstrukcyjnego. Ogdlny stan techniczny nalezy ocenié¢ jako dostateczny wymagajacy
naprawy w celu zachowania trwatosci obiektu.

5.4. OCENA STANU TECHNICZNEGO KOMORY NR 2 ZBIORNIKA

Stan techniczny Scian zewnetrznych, stupéw, belek podciggdw, stop fundamentowych oraz dna jest dobry.
Powtoki ochronne na tych elementach wymagajg jednak odnowienia po tylu latach eksploatacji z uwagi na
ich zuzycie, starzenie sie i korozje. Sciana dziatowa posiada przecieki oraz wykonane na niej powtoki sg
nasgczone wodg i odspajajg sie od podtoza. Poniewaz nie ma wyboczen, ugieé, ubytkdw, czy istotnych
peknie¢ nalezy ja kwalifikowa¢ jako bedgcg w stanie bezpiecznym, technicznie dostatecznym, wymagajgcym
naprawy.

W dostatecznym stanie, ale stale pogarszajacymi sie, sg ptyty stropowe. Wystepuje tu generalnie zbyt mata
otulina zbrojenia, ale na kilku ptytach wystepuje catkowity brak otuliny i odkryte zbrojenie, ktdre ulega korozji
przez co zmniejsza sie jego przekrdj co powoli, ale konsekwentnie obniza nosnosc tych elementéw.

Slady przeciekéw $wiadcza o zuzyciu hydroizolacji na stropie zbiornika.
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6. WNIOSKI | ZALECENIA

6.1. WNIOSKI

1. Materiatowo beton posiada wysokg wytrzymatosci mechaniczng oraz prawidtowe, wysokie pH, brak
oznak korozji, jego struktura jest zwarta o poprawnym uziarnieniu, a zbrojenie w $cianach ma
odpowiednig grubos¢ otuliny. Wszelkie uszkodzenia betonu majg charakter powierzchniowy.

2. Obcigzenie naziomu jest mniejsze niz projektowane.

3. Brak zabezpieczenia ptyt stropowych przy braku zachowania witasciwej grubosci otuliny powoduje
korozje pretéw zbrojeniowych co zmierza do powolnej utraty ich nosnosci.

4. Nie stwierdzono uszkodzen konstrukcyjnych co pozwala stwierdzi¢, ze ogdlnie konstrukcja zostata
zaprojektowana i wykonana poprawnie za wyjatkiem wykonawstwa samych ptyt stropowych i
prawidtowo petni swojg role.

5. Hydroizolacja stropu zbiornika zuzyta sie i nie jest juz w petni skuteczna, podobnie jak pokrycie
stropodachu komory zasuw.

6. Zaréwno komore zbiornika jak i komore zasuw mozna bezpiecznie eksploatowad ale z zastrzezeniem ze
stwierdzono wystepowanie w stropie komory zbiornika proceséw destrukcyjnych, ktére musza zostac
zahamowane.

7. W obiekcie wystepuje szereg drobniejszych uszkodzen wymagajacych naprawy.

8. Ptaszcze elementdéw armatury sg pokryte korozjg réznym stopniu intensywnosci.

6.2. ZALECENIA

1.

W celu zachowania trwatosci i ograniczenia kosztéw wykonania naprawy prace renowacyjne w zakresie
stropu komory zbiornikowej (strona wew. i zew.) oraz stropodachu komory zasuw powinny zostaé
wykonane w perspektywie do 36 miesiecy.

Z uwagi na charakter obiektu (gromadzenie wody pitnej) rowniez pozostate wykazane uszkodzenia
komory zbiornikowej powinny zosta¢ naprawione w celu przywrdcenia pierwotnego stanu technicznego,
poprawnej eksploatacji i zachowania trwatosci catego obiektu.

Nalezy zamontowac¢ kominki wentylacyjne zapewniajgce skuteczng wentylacje przestrzeni ponad
lustrem wody,

Rozebra¢ komory wejsciowe i zastgpic je wtazami z zabezpieczaniem antyterrorystycznym 80x100cm
Wykonaé remont ogdélnobudowlany budynku komory zasuw

Podaé renowacji powtoki antykorozyjne na elementach armatury bgdz dokonaé¢ wymiany elementéw
armatury.
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7. PROPOZYCJE PROGRAMU NAPRAWCZEGO

7.1. PRZYJETE KRYTERIA OCENY TECHNOLOGI!

Przy ocenie i doborze technologii kierowano sie przede wszystkim koniecznoscig zapewnienia trwatosci
obiektu i mozliwosci jej zastosowania w danych warunkach pracy z zapewnieniem warunku minimalizacji
przerwy w ciggtosci eksploatacji.

7.2. NAPRAWA HYDROIZOLAC)I STROPU ZBIORNIKA

Usunac istniejgce warstwy izolacji i nadbetonu, wyréwnac podtoze i wykona¢ nowg hydroizolacje bitumiczno-
lateksowgq. Na izolacji wykonaé termoizolacje w postaci ptyt XPS 300 o grubosci 15cm, w dwéch warstwach
uktadanych na zakfad. Warstwe termoizolacji zabezpieczyé przy pomocy membran samoprzylepnych i utozy¢
warstwy drenazowe, ochronne i warstwe ziemi urodzajniej do 20 cm. Krawedzie zabezpieczy¢ przed sptywem
gruntu przy pomocy pasa geokraty. Komory wejsciowe zastgpi¢ wiazami z zabezpieczaniem
antyterrorystycznym 80x100cm ze stali 316L. Montaz nowych kominkéw wentylacyjnych DN 150 ze stali
nierdzewnej

7.3. USZCZELNIENIE KONSTRUKCIJI ZBIORNIKA

Rysy, pekniecia, styki technologiczne i ew. gorzej zageszczone fragmenty betonu nalezy naprawié poprzez
doszczelnienie struktury kompozycjg iniekcyjnej zywicy hydrostrukturalnej o niskiej lepkosci i obnizonym
napieciu powierzchniowym, podawanej przy pomocy techniki iniekcyjnej.

7.4. RENOWACIA SCIAN, STROPU | SLUPOW W ZBIORNIKU

Powierzchnie stropu, $cian, stupdw, podciggdw oraz dna komor nalezy oczyscic ze starych powtok do tzw.
zdrowego betonu, a elementy stalowe do stopnia Sa2%. W przypadku utraty przez zbrojenie wiecej niz 10%
przekroju nalezy uzupetni¢ przekrdj zbrojenia poprzez dodanie nowych pretéw. Zreprofilowaé otuline
zbrojenia — min. grubosé¢ 20 mm przy pomocy zaprawy naprawczej klasy R4. Na wszystkich powierzchniach
wykonaé mineralng wyprawe ochronng pozbawiong dodatkéw z tworzyw sztucznych typ | wg DWGW W300-
2014 o grubosci min 10mm.

7.5. REMONT BUDYNKU KOMORY ZASUW

Remont ogdlnobudowlany budynku komory zasuw obejmujgcy wymiane poszycia dachowego na nowe,
oczyszczenie i zabezpieczenie zbrojenia, uzupetnienie otuliny betonowej, odtworzenie powtok malarskich,
reprofilacje ze spadkiem posadzki na dnie komory.

KONIEC OPRACOWANIA
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